Паралельність прямих і площин

Def : Дві прямі в просторі називаються паралельними, якщо вони лежать в одній площині і не перетинаються.

Def : Прямі, які не лежать в одній площині і не перетинаються, називаються  мимобіжними.
Теорема 2.1. Через точку поза даною прямою можна провести пряму, паралельну цій прямій і до того ж тільки одну.

а – дана пряма, А(а. Через а і А проведемо (. Через точку А у площині ( проведемо пряму а1//а. Доведемо, що а1//а єдина.

Припустимо, що існує інша пряма а2, що проходить через А1 і // а. Через прямі а і а2 можна провести (2. Площина (2 проходить через пряму а і точку А, отже за теоремою 1.1 вона збігається з (. Тепер за аксіомою паралельних прямі а1 і а2 збігаються.

Теорема про три попарно-паралельні прямі

· Щоб визначити паралельність двох прямих в просторі  треба виходячи з означення: довести, що прямі лежать в одній площині і не перетинаються

· Щоб довести паралельність двох прямих на площині можна використати ознаки паралельності, тобто теореми які дають достатні умови паралельності.
Три ознаки паралельності прямих на площині:

· про рівність між собою внутрішніх навхрест лежачих кутів між прямими і січною;

· про рівність суми внутрішніх односторонніх кутів;

· теорема 4.1. Дві прямі паралельні третій, паралельні одна одній.
Теорема 2.2. Дві прямі, паралельні третій прямій, паралельні між собою.

Нехай b//а ,  с//а. Доведемо b//с.

Припустимо, що прямі а, b, с не лежать в одній площині. Нехай (((а, b); (((а, с). ((( - різні.

Візьмемо на прямій b точку В і проведемо через пряму c і точку В площину (1  ( (=b1 ; пряма b1 не перетинає (.

Точка перетину повинна належати прямій а, оскільки b1(( і вона повинна належати прямій с бо b1((1. Але а // с. Оскільки b1(( і не перетинає пряму а, то b1//а тобто b1 = b за аксіомою паралельних. Таким чином пряма b збігається з b1, лежить в одній  площині з прямою с (у площині () і не перетинає її. Отже b // с.

Паралельність прямої і площини
Def: Пряма і площина називаються паралельними, якщо вони не перетинаються.

Теорема  2.3 Якщо пряма, яка не належить площині, паралельна якій–небудь прямій у цій площині то вона паралельна і самій площині.

                                                         Дано: n((, m//n
Довести m//(
1. Через прямі m і n проведемо (1, (1((
2. (1
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(=n
3. Якби пряма m перетинала (1, то точка перетину належала б n. А це неможливо, бо за умовою m // n.
4. Пряма m і площина ( не перетинаються, тобто m// (.

Паралельність площин
Def : Дві площини називаються паралельними, якщо вони не перетинаються.

Теорема 2.4. Дві площини паралельні, якщо одна з них паралельна двом прямим, які лежать у другій площині і перетинаються.
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Дано: (, (; b1((; b2((; b1
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b2=О; b1//(; b2//(
Довести: (//(.

( і ( – різні. Припустимо, що (
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(=с

b1 і b2 не перетинають ( 
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 вони не перетинають і пряму с. Це неможливо за аксіомою паралельних, оскільки b1 і b2 перетинаються і лежать в одній площині (, паралельні одній прямій с. Ми прийшли до суперечності.
Теорема 2.5. Через точку поза даною площиною можна провести площину, паралельну даній і до того ж тільки одну.
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І. Існування

1) проведемо в ( прямі а і b, які перетинаються;

2) через точку А проводимо а1//а; b1//b;

3) площина (, що проходить через а1 і b1, паралельна площині ( (за теоремою 2.4).

ІІ. Єдиність

1) припустимо, що існує ((//(;

2) площина паралельних а і а1 перетинає (( по а(; площина паралельна b і b1 перетинає (( по b(;

3) пряма а( не перетинає пряму а, b( не перетинає b так, як вони не перетинають площину ( якій належать а і b;
4) а(//а і по аксіомі // а(= а1; b(//b і по аксіомі // b(= b1;

5) через а1 і b1 можна провести одну площину (по С3);

6) (( співпадає з (;

7) прийшли до протиріччя.

Теорема 2.6. Якщо дві паралельні площини перетинаються третьою, то прямі їх перетину паралельні.


За означенням // прямих – це прямі, які лежать в одній площині і не перетинаються. Наші прямі лежать в січній площині. Вони не перетинаються, так як не перетинаються // площини що їх містять. Отже прямі паралельні.

Теорема 2.7. Відрізки паралельних прямих, які містяться між паралельними площинами, рівні.

Дано: (1 і (2, а//b; а
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(1=А1; b
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(1=В1;     а
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(2; b
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(2=В2
Довести: А1А2=В1В2
Через прямі а і b проведемо площину. Вона перетне площину (1 і (2 по паралельних прямих А1В1 і А2В2. Чотирикутник А1В1В2А2 – паралелограм, оскільки в нього протилежні сторони паралельні. А в паралелограмі  протилежні сторони рівні. Отже А1А2=В1В2.
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